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1 MEMORIA

Este documento tiene por objeto justificar el cumplimiento de la reglamentacién existente que debe regir la
puesta en marcha de la Instalacion Privada de Distribucion de Combustible Gaseoso para alimentacion a la
sala de calderas de las nuevas instalaciones del Parque de Bomberos n° 4 a ubicar en la Avda. Carretera

Logrofio s/n° del Barrio de Casetas de Zaragoza, de cara a la obtencién de los permisos correspondientes
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NORMATIVA APLICABLE

Para la ejecucién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentaciones:

Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias IGC01 a IGC11. (Real Decreto 919/2006 de 28 de julio).

Reglamento de Aparatos a Presién. (Real Decreto 769/1999 de 7 de mayo).
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto).

Documento Béasico de Seguridad en caso de Incendio del Codigo Técnico de la Edificacion (Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo).

Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (Real Decreto 486/1997 de 14 de abril).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion. (Real Decreto 1627/1997 de
24 de Octubre).

Ley de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera (Ley 34/2007 de 15 de noviembre).
Normas Técnicas Particulares de la Compariia Suministradora (Endesa Gas S.A.U.).
Normas UNE correspondientes de aplicacion, destacando:

e UNE 60670 (Instalaciones Receptoras de Gas Suministradas a una Presién Maxima de Operacion
MOP < 5 bar).

e UNE 60601 (Salas de Maquinas que utilizan Combustibles Gaseo0sos).
e UNE 60404 (Conjuntos de Regulacién de Presion y/o Medida con MOP < 5 bar).

e UNE - EN 1555 (Sistemas de canalizaciébn en materiales plasticos para el suministro de

combustibles gaseosos).

e UNE - EN 10255 (Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado).

18136
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1.2 CARACTERISTICAS DEL GAS UTILIZADO

El combustible gaseoso utilizado, procedente de la red de distribucion de la Compafia Suministradora
(ENDESA Gas S.A.U.) es Gas Natural:

Denominacion del gas: Gas Natural.

Familia: Segunda.

Composicion: CHz 98% + (C2Hes + C3Hg + C4H10 + CsHi2 + CO2) 2%

Poder Calorifico Superior: 9.460 — 9.589 Kcal/N-m3,

Poder Calorifico Inferior: 8.518 — 8.637 Kcal/N-m8.

Poder comburivoro: 10 m? aire/m?3 gas.

Densidad relativa al aire: 0,567 — 0,565.

Indice de Wobbe (Kcal/m3): 12.558 — 12.756.

Grado de humedad: Seco.

Presencia eventual condensados: Nula.

Presion de distribucion: 0,3 bar.

Presién de garantia en llave de acometida: 0,4 bar.

Regulador de acometida: Si.

1.3 PRESION DE SERVICIO

El Gas Natural se toma de la Red de Distribucion urbana, cuyo rango de presion de suministro es MOP < 5

bar.

Teniendo en cuenta lo establecido en las Condiciones de Suministro establecidas por la Compafiia
Suministradora se dispone de una presion de suministro de MOP 1 bar en la llave de acometida, por lo que
se ha fijado una presiéon maxima para la distribucién interior del gas similar a la Presidon de Garantia (segun
ITC/3126/2005-NGTS-02 apdo. 2.5.2) que es 0,4 bar.

Esta distribucién interior se realiza reduciendo la presion mediante un regulador situado en el armario del

Conjunto de Regulaciéon y Medida, tal y como se explica mas adelante.

18136 C.D.60.60.5 DE:ALC RE: EAR JULIO 2016 5



I/Zl dom

18163 Parque de Bomberos n° 4
en Casetas (Zaragoza)— Fase 1
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO DE EJECUCION
GAS

1.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ACOMETIDA

El Gas Natural se toma de la Red de Distribucién Urbana (tuberia de Polietileno DN110-17/100), desde el
punto de conexion definido en las Condiciones de Suministro y tal y como se refleja en la documentacion
grafica adjunta.

La instalacion se inicia en la Arqueta de Conexién con la Red de la Compafiia Suministradora en la que se
instala una valvula de corte para derivacién. La acometida disponible es una tuberia de Polietileno de Alta
Densidad de DN-32 mm. (1”). A partir de ella, se distribuye en configuracion enterrada hasta el Conjunto de

Regulacion y Medida mediante una tuberia de Acero 1”.

El caudal de gas natural previsto en la acometida es de 10,49 Nm?3h capaz para alimentar la demanda total
de potencia calorifica instalada de 105.933 kcal/h correspondiente a la caldera de condensacién que se
describe mas adelante.

REGULACION Y MEDIDA

Tras la acometida misma, se instala en la pared del edificio y en lugar accesible, el Conjunto de Regulacién
y Medida correspondiente, segun plano adjunto. Se trata de un conjunto de regulaciéon para presion de

entrada MOP mayor de 0,4 bar y menor de 5 bar y de salida menor o igual de 0,4 bar.

Se denomina asi al conjunto de elementos, filtros, reguladores de presion, tuberias, contador, valvulas de
seguridad y seccionamiento, bridas, etc. que tienen por misién reducir y mantener a un valor constante la

presion del gas a la salida de la misma.

Debido a que se trata de una instalacion suministrada con un MOP comprendido entre 0,4 y 5 bar el
conjunto de regulacién estara formado por:

- Toma de presién de entrada.

- Llave de entrada.

- Filtro.

- Regulador.

- Valvulas de seguridad por maxima y minima presion.
- Toma de presion a la salida.

- Llave de salida.

18136 C.D.60.60.5 DE:ALC RE: EAR JULIO 2016 6
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Los equipos de medida (contador de turbina de calibre G-16) se integraran en el propio Conjunto por lo que
éste se denominara Conjunto de Regulacion y Medida tal y como se ha nombrado en los apartados

anteriores.

Al ser la presion de medicién menor de 0,4 bar y estar el caudal de consumo comprendido entre 0,16 y 25
m3N/h vy, teniendo en cuenta que el consumo maximo anual no va a superar los 0,1 GWh, segun lo
establecido en la Tabla B.2.- de la Norma UNE 60670-5 y en las Normas Técnicas Particulares de la
Compafiia Suministradora, debe disponerse de un esquema de medida del tipo la. No obstante y dado que
es una instalacion publica, el Conjunto de Regulacién y Medida dispondra de los elementos necesarios para

poder ejecutar un esquema de medida del tipo Ib.

El Conjunto de Regulacién y Medida se instala en el interior de un armario prefabricado ubicado en
configuracién exterior aérea y aislado de otros elementos, en lugar accesible como se ha indicado
anteriormente. Dispone de una ventilacion minima de 5 cm?, siendo admisible para este cémputo la holgura
entre la puerta y el armario. Las dimensiones aproximadas del armario son (600 x 800 x 300 mm.). La
puerta dispondra de cerradura homologada por la Empresa Suministradora, tipo triangular para llaves de
triangulo hembra de lado 8 mm. y cilindro de 16 mm. de diametro. En todo caso se seguira el esquema

homologado por la compaifiia suministradora.

Tras su paso por el Conjunto de Regulacion y Medida el fluido tendra una presion de 0,3 bar dadas las

caracteristicas del regulador a instalar.

Todos los elementos del Conjunto de Regulacion y Medida situados entre juntas dieléctricas, se deberan
encontrar permanentemente al mismo potencial eléctrico y puestos a tierra con una resistencia de 10

ohmios. Esta toma de tierra sera exclusiva del Conjunto de Regulacién y Medida

DISTRIBUCION INTERIOR

Desde el Conjunto de Regulacion y Medida se dispone una turberia en configuracion enterrada hasta llegar
al edificio. Dicha tuberia es de PEAD DN-32 mm. (1) PE-100 SDR 11 y se entierra a una profundidad
minima de 0,70 m. medidos desde la cota final de calzada hasta su generatriz superior, tal y como se

especifica en las Normas Técnicas Particulares de la Compafiia Suministradora.

Pueden comprobarse tanto el trazado de la tuberia como detalle de esta zanja en la documentacién gréafica

adjunta.
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Debido a que la distancia entre la llave de acometida y la fachada del edificio es superior a 4 m. tal y como
se establece en la norma UNE 60670-4 se dispondra, antes de llegar al edificio, de una llave de edificio en

arqueta cuya accesibilidad es de grado 3 debido a que se ubica en zona de uso privado, pero accesible.

Al edificio se accede, aguas abajo de la llave descrita en el parrafo anterior y efectuando una transicion

PEAD-Acero, hasta acceder a la caldera que se describen mas adelante.

La distribucion interior de gas natural por el interior de la planta se ejecuta en acero s/s UNE-EN-10255, de
diametro %” como se puede apreciar en la documentacién gréafica adjunta. Las uniones seran soldadas.
Como se ha indicado con anterioridad, la tuberia se dispondrd envainada en los tramos no registrables, que
se limitan a los tramos de subida hasta los correspondientes ramales de distribucién. La distribucion interior
se realiza evitando el paso por lugares tales como:

- Ascensores.

- Locales de Transformadores.

- Locales con combustibles liquidos.

- Cuartos de basuras.

- Pasos de chimeneas.

- Conductos de aireacion.

En los tramos envainados las tuberias son continuas o, en su caso, unidas por soldadura.

Ramal a sala de calderas:

La subida a la sala de calderas se realiza con tuberia de acero diametro %4” por el interior del edificio.

Antes de llegar a la sala de calderas, ubicada en la cubierta del edificio, se dispone en un armario adosado
a la pared de la misma, una valvula de corte general tipo esfera de 3/4" y una electrovalvula de corte de 3/4”

gobernada por la centralita de deteccion de gas que controlara cualquier escape en el interior de la misma.

En el interior de la sala de calderas, y después de la electrovalvula se instala una valvula general de corte

tipo esfera de 3/4”.

La instalacién en tuberia de acero s/s discurre por la sala de calderas y desciende para acometer a la

caldera mediante llave de corte tipo esfera de 1”.

En la informacion grafica adjunta correspondiente se detalla la posicion de todos los puntos de consumo, asi

como de los diametros de tuberias.

18136 C.D.60.60.5 DE:ALC RE: EAR JULIO 2016 8
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En la sala de calderas, se han previsto detectores de gas; cuando estos elementos registren niveles de gas

excesivos actlan sobre la electrovalvula, provocando el corte del fluido al interior de la misma.

La centralita de gas, ubicada en sala de bombas anexa, se encuentra comunicada con la de incendios, de
forma que en caso de deteccion de fuga y actuacion de la electrovalvula, se detecte la incidencia en la

central de incendios y se pueda trasmitir la alarma a todo el edificio.
Ademas, en caso de incendio, se suspendera el suministro de gas a la sala.

Mas adelante se da una descripcion mas detallada de estos elementos de seguridad.

Criterios constructivos:

Cuando la conduccién atraviesa muros o tabiques se coloca un manguito pasamuros relleno con un anillo

elastico o una pasta no endurecible.

En el caso de tuberias de acero se efectia una proteccion con cinta de polivinilo o similar enrollada

helicoidalmente.

Todas las conducciones se mantienen a una distancia minima de 30 mm. en curso paralelo y de 10 mm. en
cruce con conducciones de electricidad, agua, saneamiento y audiovisuales, y a una distancia de 50 cm.

con la chimenea de evacuacién de humos.

Todos los materiales incluidos en el presente proyecto estdn homologados y se ajustan a lo dictado por la

Compafiia Suministradora.

Todos los tramos de tuberias susceptibles de sufrir algun tipo de deformaciéon mecanica, se protegen de
éstos mediante un envainado, o colocando varias barras en forma de U alrededor de la conduccién con una

separacién adecuada entre ellas para garantizar la proteccion.

En las Bases de Calculo y Calculos adjuntos se presentan las fichas de calculo de la red de gas natural.

RECEPTORES

Se describen a continuacion los diferentes receptores a los que se va a dar suministro de gas, si bien, como se
ha indicado al comienzo de la presente memoria, su legalizacién no esta dentro del alcance del presente

Proyecto.

18136 C.D.60.60.5 DE:ALC RE: EAR JULIO 2016 9
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CALDERAS

Una unidad de Caldera estandar de temperatura constante de gas natural para produccién de agua caliente,

de las siguientes caracteristicas unitarias:
N° de unidades 1
Rendimiento  86% - 92%
Potencia Nominal (kw) 105

Presion maximma de trabajo (bar) 4

15 LOCALES DESTINADOS A CONTENER APARATOS A GAS

La sala en la que se sitdan las calderas que utilizan como combustible gas natural cumple lo prescrito por la
norma UNE 60601-2006. Sus caracteristicas, instalaciones y medidas de seguridad se resumen a

continuacion:
Descripcién general

La sala de calderas se ubica en la zona instalaciones de la planta segunda del edificio y cuenta con una
superficie aproximada de 25 mZ2. Segun lo indicado en la Tabla 1 de la norma UNE 60601-2006, esta
ubicacion es posible y debera disponer de ventilacion y una superficie de baja resistencia mecanica
aproximada de 1 m2, dado que ésta debe ser la centésima parte del volumen de la sala y aumentarla en un
10% si la superficie se subdivide en varias. Para conseguir dicha débil resistencia se remplazara el

cerramiento de fabrica de ladrillo por cartén yeso hidréfugo.
La sala de calderas es de acceso por un vestibulo.

Contara con una salida, que es suficiente dado que cualquier punto de la misma queda a menos de 15 m de
ella. Las puertas deben estar provistas de cerradura desde el exterior y mecanismo de facil apertura desde

el interior.
En el exterior de la puerta se dispone de un cartel indicativo de:
SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS

PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AGENA AL SERVICIO

18136 C.D.60.60.5 DE:ALC RE: EAR JULIO 2016 10
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Para el disefio de la misma se tienen en cuenta las siguientes separaciones minimas, en funcion de las

recomendaciones del fabricante de los equipos:

- A paredes frontales: 1m.
- Aparedes laterales: 0,7 m.
- A otros generadores: No Hay.

- Atuberias y otros obstaculos: 0,7 m.
- Altura libre sobre generadores: 0,5 m.

Las paredes y el techo deben tener un grado de reaccién al fuego minimo de B-s1,d0 y el suelo de Br.-s1, lo
cuél se consigue con un forjado de hormigén y unas paredes de bloque ceramico, aislamiento e

impermeabilizacién que en todos los casos garantizan el cumplimiento de estas condiciones.

Instalaciones eléctricas

Los cuadros eléctricos se disponen en el vestibulo de acceso a la sala en posicién cercana a la puerta de

entrada.

La puerta de salida de la sala esta sefialada con un equipo de iluminacion autbnomo de emergencia

antideflagrante.

Instalaciones de emergencia

En el interior de la sala se deben disponer esquemas de principio e instrucciones para poder manejar la

instalacién en caso de emergencia.

Como se ha indicado en el apartado 5.3.- se dispone en el exterior de la sala de una llave de corte de
suministro y una electrovalvula que actia de forma automatica por interaccion con el sistema de deteccion.

Adicionalmente se dispone de llaves de corte en las conexiones a cada uno de los generadores

Entrada de aire y ventilacion inferior

Se realiza por ventilacion natural a través de dos rejillas situadas en la pared exterior de la sala, que
garantizan una superficie total neta minima de ventilacién de 615 cm?, en la posicion indicada en la

documentacion gréafica adjunta. Se considera suficiente para la potencia térmica total instalada (123 kW).

Estas rejillas se ubican en la parte inferior de la pared y con su parte superior a menos de 0,50 m. del suelo.

18136 C.D.60.60.5 DE:ALC RE: EAR JULIO 2016 11
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Ventilacion superior

Se realiza también por ventilacion natural a través de dos rejillas situadas en la pared exterior de la sala, en
la posicion indicada en planos, que garantizan una superficie total neta minima de ventilacién de 263 cm?,

suficientes dado que la superficie de la sala de calderas es de 25 m2 como se ha descrito anteriormente.

Estas rejillas se ubican en la parte superior de la pared y a menos de 0,30 m. del techo.

Sistema de deteccion

La sala de calderas dispone de un sistema de deteccién de gas mediante dos detectores y central de
deteccion situados en la posicion indicada en planos, situados a una distancia menor de 0,3 m del techo al

ser el gas natural menos denso que el aire.

En caso de deteccién de gas se produce la interrupcién del suministro de gas y de electricidad a la sala

actuando sobre la electrovalvula y sobre el cuadro de suministro eléctrico.

El rearme de la electrovalvula de gas que interrumpe el suministro de combustible a la sala en caso de

deteccion de gas, es de tipo manual.

La electrovalvula se dispone del tipo “normalmente cerrado” de manera que ante un posible corte de

suministro eléctrico interrumpe el paso de gas a las instalaciones.

Se dispone también en la sala de deteccidon de incendios (humo y temperatura). Esta deteccion sera
gobernada desde la central de deteccién de incendios y se interconectara con la de gas para cortar también

el suministro de gas en caso de incendio.

1.6 SEGURIDAD Y SALUD

Todas las disposiciones a adoptar referentes a la Seguridad y Salud en la ejecucién de las instalaciones
contempladas en el presente Proyecto, se encuentran reflejadas en el “Estudio de Seguridad y Salud”

elaborado para el presente proyecto de ejecucion.

El instalador autorizado, debera presentar su Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo basado en el Estudio

de Seguridad y Salud anteriormente citado.
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1.7 CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y lo desarrollado en pliegos, mediciones, presupuesto y planos adjuntos,
se entiende haber descrito suficientemente las actuaciones a realizar para llevar a cabo la obra objeto de este
proyecto.

El abajo firmante se pone a disposicion de los Organismos Oficiales para aclarar y/o ampliar cualquier punto
de este documento.

Y para que asi conste firma en representacion de Idom S.A.U. en Julio 2016:

Jorge Guillén Ferrer

Ingeniero Técnico Industrial del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Aragon y la Rioja
N° col: 8.350 del COITIAR
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2 CALCULOS

2.1 DATOS BASICOS PARA EL CALCULO DE LA RED

DATOS GAS NATURAL

Tipodegas Gas Natural
PCS 10.100 Kcal/m?
Densidad GN 0,6 Kg/m?
Velocidad méxima gas . 10 m/s

Presion minima alimentacion ..., 1 bar.

Presion de distribucion hasta ERM............cccoceveenee. MOP < 5 bar
Presion de distribucion interior ... 0,3 bar

DATOS DE CONSUMO EQUIPOS RECEPTORES

Calderas (datos unitarios):

N° Unidades 1

Potencia 105 kw
ConsuMoO 10,49 m3N/h
Presion funcionamiento L, 20 mbar.
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2.2 FORMULAS EMPLEADAS

Para el célculo de las redes de distribucion de gas natural a presién MOP < 5 bar se parte de los siguientes
parametros de disefio:

- Pérdida maxima aceptada: 20 mm.c.a.

- Pérdida méxima admisible entre regulador y contador: 5 mm.c.a.

- Pérdida méxima admisible en el contador: 5 mm.c.a.

- Pérdida maxima admisible en distribucién interior: 5 % (por tramos).

Calculo del caudal de acometida:

Qsc =Pc/Hs

donde:
Qsc es el caudal de disefio de la acometida (m3/h).
Pc es la potencia de disefio de la acometida (kW).

Hs es el Poder Calorifico Superior del gas (KCal/m3).

Célculo de la pérdida de carga:

Para el dimensionamiento de redes de gas en los rangos de presion superiores a los 5 kPa o0 0,05 bar e

inferiores a los 500 kPa o 5 bar se aplicaré:

4,82

P?A-PB=515xpxLexQ" xD-

donde:
Di es el diametro del tramo (mm).

PA — PB es la diferencia de presiones absolutas en mm.c.a. en el origen y en el extremo del

conducto.
Qi es el caudal de gas en el tramo considerado (m3/h).

dC es la densidad relativa al aire del gas (0,56 para el gas natural).
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Leq es la longitud equivalente del tramo en m. (en general, la longitud real multiplicada por 1,2).

Calculo de la velocidad:

Se calcula en las condiciones de maximo caudal y minima presion con la féormula:

V=378x(QxZ)/(Pxd?)

donde:

V es la velocidad del gas (m/seg).

Q es el caudal de gas (m3/h).

Z es el factor de compresibilidad del gas (1 para P <5 bar.)
P es la presion absoluta del gas en el extremo final.

d es el diametro interior de la tuberia (mm).

Seguidamente se adjunta hoja de verificacién de célculos:

18136
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3 PLIEGO

1. GENERALIDADES

Las instalaciones a que se refiere este proyecto seran realizadas de acuerdo con las especificaciones que se
detallan en Memoria y Planos. Cumpliran ademas las disposiciones legales que le sean de aplicacion y las

condiciones de este pliego.

Particularmente rigen para este tipo de instalaciones las siguientes disposiciones:

e Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias IGC01 a IGC11. (Real Decreto 919/2006 de 28 de julio).

e Reglamento de Aparatos a Presion. (Real Decreto 769/1999 de 7 de mayo).
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto).

e Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio del Cddigo Técnico de la Edificacién (Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo).

¢ Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (Real Decreto 486/1997 de 14 de abril).

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion. (Real Decreto 1627/1997 de
24 de Octubre).

e Ley de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmésfera (Ley 34/2007 de 15 de noviembre).
e Normas Técnicas Particulares de la Compafiia Suministradora (Endesa Gas S.A.U.).
¢ Normas UNE correspondientes de aplicacion, destacando:

e UNE 60670 (Instalaciones Receptoras de Gas Suministradas a una Presién Maxima de Operacion
MOP < 5 bar).

e UNE 60601 (Salas de Maquinas que utilizan Combustibles Gaseo0sos).
e UNE 60404 (Conjuntos de Regulacién de Presion y/o Medida con MOP < 5 bar).

e UNE - EN 1555 (Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para el suministro de

combustibles gaseosos).

e UNE - EN 10255 (Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado).
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Son objeto del presente pliego de condiciones todos los trabajos con inclusion de materiales y medios
auxiliares que sean necesarios para llevar a término la instalacion proyectada, incluyendo todos aquellos que
con caracter de reforma surjan en el transcurso de los mismos y aquellos otros que en la redaccion del
proyecto se hubiesen podido omitir, siendo necesarios para la completa terminacion de la instalacion objeto de

este proyecto.

1.1 NORMAS DE EJECUCION DEL MONTAJE

Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la practica normal conducente a obtener un buen
funcionamiento durante el periodo de vida que se les pueda atribuir, siguiendo en general las indicaciones de

los fabricantes de los equipos y elementos y las instrucciones técnicas vigentes.
Durante los trabajos, el instalador protegera adecuadamente todos los materiales elementos.

Terminada la instalacion se procedera a una limpieza general de todo el equipo tanto interior como

exteriormente.

Las tuberias se instalaran de forma que ofrezcan un aspecto limpio y ordenado. Las curvas no presentaran

defectos y los apoyos seran adecuados a las cargas a soportar.
Los tubos tendran la mayor longitud posible a fin de reducir al minimo el nUmero de uniones.

Se prohibe la ocultaciéon o enterramiento de uniones mecanicas.

1.2 MATERIALES Y EQUIPOS

Canalizaciones

Las canalizaciones para fase gaseosa, deberdn cumplir con las exigencias del Reglamento Técnico de
Distribucién y Utilizacion de Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
correspondientes a la presibn méxima de servicio para la tercera familia, salvo las prescripciones

especificas que se sefialan en este reglamento.

Las canalizaciones de fase liquida seran calculadas para soportar una presién maxima de trabajo de 20 bar y

una presion de prueba de 26 bar.
1.3 CONSTRUCCION
Canalizaciones

Las tuberias para las canalizaciones de gas natural podran ser aéreas 6 enterradas, pero no podran ser

empotradas. Si se sitlan en canales, éstos seran registrables en toda su longitud.
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Las tuberias de conexion entre depdsitos de superficie y equipos complementarios de la estacion, o de ellos

entre si, seran aéreas y s6lo en casos justificados se autorizara su enterramiento.
Cuando las conducciones hayan de atravesar paramentos o forjados, lo haran por medio de pasamuros.

Los tramos de tuberia de fase liquida que puedan quedar aislados entre llaves de corte, dispondran de una
valvula de seguridad o de by-pass de funcionamiento automatico que libera cualquier sobrepresion interior

excesiva.
Los tramos de tuberia que no estén en servicio deberan quedar aislados con un cierre estanco.
Canalizaciones aéreas

En las distribuciones, columnas y derivaciones, los materiales empleados seran acero estirado sin soldadura
con uniones soldadas, normas DIN 2440 (UNE — EN 10.255), material St-35.1, segun DIN 1629. Los tubos
se fabricaran con acero de los tipos indicados en la norma UNE 36.090. Las caracteristicas mecanicas del

acero se ajustaran como minimo a los requerimientos del grado B de las normas API.

Los extremos de los tubos seran lisos y de seccién circular no presentando rugosidades ni rebabas en sus
extremos. Deberan resistir sin fugas una presion hidrostatica de 50 kg./cm? durante al menos 5 seg.

Deberan haber pasado positivamente el ensayo a traccién segin norma UNE 7266.

Las tuberias seran cortadas exactamente a las dimensiones establecidas en pie de obra y se colocaran en
su sitio sin necesidad de forzarlas o flexearlas. Iran instaladas de forma que no se contraigan o dilaten sin

deterioro para ningun trabajo ni para si mismas.

Las uniones se realizaran mediante soldadura eléctrica, con un material de aportacién (electrodo de rutilo) y
una secuencia de soldeo ascendente segun indicaciones de la compafiia suministradora, y en funcién del
diametro de la tuberia. La primera pasada se realizara con polaridad directa e inversa para el resto de

pasadas.

Los accesorios seran forjados de acero al carbono segin norma de calidad ASTM A-105 y dimensiones
segun ASME-B16.11 de enchufe y soldadura de 3000 libras. Se cumpliran las especificaciones de la
Compafiia Suministradora en todo lo referente a bridas, juntas, reducciones, tapones y demas accesorios

conformados y elementos auxiliares.

Todo paso de tubos por forjados o tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metdlico, que le

permita la libre dilatacion.

Los tendidos de tuberias se instalaran paralelos o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio,
acoplandose a las caracteristicas que se especifican en planos y memorias adjuntos, dejando las maximas

alturas libres para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de otros similares.
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Los soportes de tuberia deberan estar colocados a distancias no superiores a las indicadas en la tabla

descrita a continuacion:

Diametro nominal (pulgadas) Tramos verticales (m) Tramos horizontales (m)

3/4" 3,00 2,00
1" 3,00 2,00
2" 3,00 3,00
3" 3,00 4,00

Una vez finalizada la instalacién se efectuara la limpieza y se tratara toda la tuberia contra los efectos de la
corrosién con una capa de imprimacién fosfatante muy adherente mas dos capas de esmalte a base de
resinas sintéticas, y de color definido en obra de amarillo claro normalizado u otro color en funcién de

criterios decorativos.

La distancia minima de la generatriz inferior de las canalizaciones aéreas al suelo sera de 5 cm. Cuando

discurran por un muro, estaran separados de éste, como minimo 2 cm.

Las tuberias deberan estar protegidas contra la corrosion. Las destinadas a fase liquida se pintaran en color

rojo y las destinadas a fase gas en color amarillo.

Las tuberias que discurran por tramos ocultos deberan envainarse.
Elementos auxiliares

3.1.1.1 Uniones

Cuando no se utilice soldadura, las uniones entre tuberias, elementos auxiliares y equipos, podran realizarse

por uno de los siguientes medios:
» Bridas con asiento plano trabajando a compresion.

» Rosca conica segiin UNE 19009-73, pudiéndose utilizar un encintado o un producto que complemente la
estanqueidad. Este tipo de uniéon no sera utilizado para diametros nominales iguales o superiores a

75mm.

» Racores con asiento plano a compresion. Este tipo de unién no sera utilizado para diametros nominales

iguales o superiores a 40 mm.

> Uniones metal-metal de tipo esferoconico, solamente en conexiones accidentales como las realizadas con

las mangueras de trasvase.
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3.1.1.2 Llaves de corte
Seran estancas al exterior en todas sus posiciones, herméticas en su posicion cerrada y precintables.
1.4 EL INSTALADOR

Las instalaciones objeto de este proyecto seran ejecutadas por empresa o0 persona especializada, con carné

de instalador adecuado y bajo la direccion de Técnico competente.

El instalador sera responsable de la conservacién de los materiales, del montaje de los mismos y del completo

funcionamiento de la instalacion en las condiciones de Proyecto.

El instalador seguira en todo momento las indicaciones del Director de Obra, consultando cuantas veces sea

necesario todos los detalle que no le resulten claros.

Vendra obligado a realizar las modificaciones o rectificaciones que éste disponga, asi como las pruebas y

comprobaciones que sean necesarias.
1.5 EL DIRECTOR DE OBRA

El Director de Obra sera responsable de que la misma se ejecute conforme a las especificaciones del proyecto

y de acuerdo con la Normativa vigente.

Supervisara los trabajos, la calidad de los materiales, las condiciones de seguridad e higiene en el trabajo y las

pruebas que se realicen.

Debera proporcionar al instalador las aclaraciones que le solicite y sean precisas y completar los detalles e

indicaciones del proyecto cuando sea necesario.

Si apreciara condiciones inadecuadas para la perfecta ejecucion de la obra, ordenara su paralizacion

comunicandolo a la propiedad, a los Servicios de Industria y Energia y al instalador.
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2. ZANJAS

Cuando deba efectuarse excavacion, debe presentar su ejecucidon las siguientes caracteristicas y

consideraciones:

Los materiales procedentes de la apertura de zanjas que puedan ser usados en la fase de reposicién, deberan
apartarse y mantenerse en buen estado. El material que no vaya a ser usado, se retirard a la mayor brevedad

posible.

La zanja sera siempre 10 cm., como minimo, mas profunda que la generatriz inferior de la tuberia, con el fin de

dejar un lecho de arena.

La profundidad de la zanja debera ser tal que la parte superior del tubo (generatriz superior) quede a 60 cm.,

como minimo, del nivel del suelo.

En caso de que la tuberia se entierre bajo una calzada, la profundidad de la generatriz superior quedara, como

minimo, a 80 cm.

Si esta profundidad no puede mantenerse, se tomaran medidas de proteccién como imponer entre la tuberia y
la superficie del terreno losas de hormigén o planchas metalicas que endurezcan las cargas sobre la tuberia a

valores equivalentes a los de la profundidad inicialmente prevista.
En caso de que se prevean derrumbes, se realizara un entibado de la zanja.

El fondo de la zanja se rellenara con una capa de arena lavada de rio, de 10 cm, exenta de materiales que
puedan dafar la tuberia o su revestimiento, y se nivelaran de forma que proporcionen un apoyo uniforme a la

tuberia.

Una vez colocada esta, se rellenara con arena de miga sin materiales que puedan dafiarla, hasta sobrepasar

en 20 cm. su generatriz superior, retacando y compactando de forma manual o mecanica.

Después del primer relleno de arena, se instalara a lo largo de la tuberia un enrasillado y encima de esta se
colocara una banda sefializadora de color amarillo en toda la longitud de la canalizacién, estando dispuesta a
una distancia comprendida entre 20 y 30 cm. por encima de la tuberia, recubriendo, al menos, el diametro de

la misma.

Una vez colocada la banda sefializadora, se realizard un segundo relleno con material procedente de la
excavacion o con material nuevo (zahorras naturales o artificiales de canteras) si el primero no pudiera
utilizarse. Este relleno se realizard hasta una altura que dependera de la reposicion de la superficie,
compactandolas hasta conseguir un grado minimo de compactacion del proctor modificado del 90 % en las

zanjas que transcurren por la acera y del 95 % en las que se realicen en calzada.
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3. RED DE TUBERIAS DE POLIETILENO

Las tuberias de polietileno reticulado estaran construidas en polietileno de media densidad con la adiciéon de
catalizadores organicos. Debera cumplir las caracteristicas fisicas, fisico-quimicas y mecanicas minimas

especificadas en la norma UNE — EN — 1.555 asi como los métodos de ensayo para evaluarlas.

Las tuberias de polietileno reticulado se ajustaran al diametro nominal y espesor minimo de pared, segun la

tabla siguiente:

DN (mm) ESPESOR (mm) D. INT. (mm)
20 2,0 16,0
25 2,3 20,4
32 3,0 26,0
40 3,7 32,6
50 4,6 40,8
63 58 51,4
75 6,9 61,2
90 8,2 73,6

Las tolerancias tendran que cumplir lo indicado en la norma UNE — EN — 1.555.

Las uniones de tuberia de polietieno se haran mediante manguito electrosoldable (soldadura por
electrofusién). La soldadura se realizara siguiendo correctamente las indicaciones del fabricante de los
accesorios y de la maquina a utilizar, cumpliendo en todo momento lo indicado por la Compafiia

Suministradora sobre el modo de ejecucion.

También se permitira la soldadura a tope siempre y cuando no se aplique a tubos de espesor de pared inferior

a5 mm.

Los accesorios de polietileno deben cumplir la norma UNE — EN — ISO 1.872. Su densidad nominal debe ser

superior a 0,931 g/cm3.
Todas las uniones deberan marcarse con la contrasefia, n°® de montador y con el nimero de la union.

Los tubos deberan ir marcados de forma indeleble, como minimo cada metro de longitud, con las siguientes
indicaciones: HDPE o MDPE segun sea el polietiieno de alta o media densidad, la palabra gas, SDR y

diametro nominal, siglas del fabricante, las dos Ultimas cifras el afio de fabricacion y color de marcado en rojo.
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Se ejecutara en polietileno la entrada de la tuberia de entrada a los edificios, hasta su conexion con el tramo

montante de acero.

El tubo de entrada se situara en el exterior del edificio, perpendicular a la fachada, a una distancia de unos 40
cm. del muro exterior y de 40 cm. de profundidad medida desde la generatriz superior de la tuberia respecto a

la rasante definitiva de la acera, pavimento o terreno.

El tubo de entrada sera del mismo diametro que la acometida en su extremo de conexion.
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4. RED DE TUBERIAS DE ACERO

En las distribuciones, columnas y derivaciones, los materiales empleados seran acero estirado negro sin sol-
dadura con uniones soldadas, normas DIN 2440 (UNE — EN 10.255), material St-35.1, segin DIN 1629.

Los tubos se fabricaran con acero de los tipos indicados en la norma UNE 36.090.

Las caracteristicas mecanicas del acero se ajustaran como minimo a los requerimientos del grado B de las

normas API.

Los extremos de los tubos seran lisos y de seccién circular no presentando rugosidades ni rebabas en sus

extremos.
Deberan resistir sin fugas una presion hidrostatica de 50 kg./cm?2 durante al menos 5 seg.
Deberan haber pasado positivamente el ensayo a tracciéon segin norma UNE 36.401.

Las tuberias seran cortadas exactamente a las dimensiones establecidas en pie de obra y se colocaran en su
sitio sin necesidad de forzarlas o flexearlas. Iran instaladas de forma que no se contraigan o dilaten sin

deterioro para ningun trabajo ni para si mismas.

Las uniones se realizardn mediante soldadura eléctrica, con un material de aportacion (electrodo de rutilo) y
una secuencia de soldeo ascendente segun indicaciones de la compafiia suministradora, y en funcién del

diametro de la tuberia.
La primera pasada se realizara con polaridad directa e inversa para el resto de pasadas.

Los accesorios seran forjados de acero al carbono segin norma de calidad ASTM A-105 y dimensiones segun
ASME-B16.11 de enchufe y soldadura de 3000 libras.

Se cumpliran las especificaciones de la Compafiia Suministradora en todo lo referente a bridas, juntas,

reducciones, tapones y demas accesorios conformados y elementos auxiliares.

Todo paso de tubos por forjados o tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metdlico, que le permita

la libre dilatacion.

Los tendidos de tuberias se instalaran paralelos o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio,
acoplandose a las caracteristicas que se especifican en planos y memorias adjuntos, dejando las maximas

alturas libres para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de otros similares.

Los soportes de tuberia deberan estar colocados a distancias no superiores a las indicadas en la tabla descrita

a continuacion:
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Distancias entre soportes:

Diametro nominal Tramos verticales Tramos horizontales

en pulgadas

3/4"

1"

o

3n

Una vez finalizada la instalacion se efectuara la limpieza y se tratara toda la tuberia contra los efectos de la
corrosién con una capa de imprimacion fosfatante muy adherente mas dos capas de esmalte a base de

resinas sintéticas, y de color definido en obra de amarillo claro normalizado u otro color en funcién de criterios

decorativos.

en metros

3,00
3,00
3,00

3,00

en metros

2,00
2,00
3,00

4,00
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5. COLOCACION DE PASAMUROS

Todos los pasos de pared o forjados se protegeran mediante pasamuros del mismo material que la tuberia que

protegen, o de plastico.

Los pasamuros de acero estirado presentaran una calidad seguiin norma DIN 1629 grado ST 37-0 6 ST 33-2y
dimensiones segun norma DIN 2440; los pasamuros de PVC rigido se ejecutaran segun norma UNE — EN -
1329. El diametro interior del pasamuros sera 10 mm. mayor que el diametro exterior de la tuberia de gas y su

recubrimiento.

El tramo de tuberia de gas alojado en el pasamuro debera protegerse mediante cinta adhesiva de polivinilo o
similar, enrollada helicoidalmente, con solape a la mitad del ancho de la cinta. La longitud del pasamuro

debera sobresalir 10 mm. como minimo a cada lado del muro.
La longitud encintada de la tuberia sera tal que sobresalga 5 0 6 mm., minimo a cada lado del pasamuro.

Si se coloca pasamuros en posicién vertical expuestos al exterior, este se debera proteger mediante una
caperuza de caida directa de lluvia. En los casos en que las especificaciones de la compafiia suministradora lo

indiquen, el hueco entre la tuberia y el pasamuro debera rellenarse con pastas no endurecibles.
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6. PINTURA'Y PROTECCION EN LAS TUBERIAS

Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberan limpiarse, mediante

disolventes o detergentes, de todos los elementos ajenos al metal.

Una vez limpiadas se procedera a la eliminacién de todos los éxidos 6 cascarillas con cepillo de alambre o lija.

La superficie debe quedar limpia (grado de limpieza St 2).

A continuacion se aplicara sobre la superficie de la tuberia una capa de imprimacién anticorrosiva con un

producto fosfatante de gran adherencia. El espesor de esta capa estara comprendido entre 30 y 35 micras.

Una vez seca la pintura de imprimacion se daran dos manos de pintura de acabado aplicando un esmalte a

base de resinas sintéticas, con un espesor por capa de unas 35 micras.

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se indicara la direccion

del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 metros.

La canalizaciones de acero enterradas se protegeran en toda su longitud con dos capas de cinta bituminosa
debiendo aplicarse la proteccion una vez las tuberias estén completamente secas, limpias de polvo y sin

ninguna capa de oxido.

La proteccién debe ser elastica permanentemente en el tiempo amoldandose perfectamente a los movimientos
del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni fisuras. La proteccién debe poseer una gran resistencia al
desgaste mecanico, a la accién de los rayos solares y a la accién de los agentes corrosivos que contiene el

agua y la atmosfera.
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7. VERIFICACION

La instalacion debera someterse a las correspondientes pruebas de estanqueidad y resistencia mecanica con

resultado satisfactorio.

Estas pruebas se efectuardn a cada parte de la instalacién en funciéon de la misma presién de servicio,

siempre antes de entrar u ocultar el tramo a comprobar.

La prueba de estanqueidad se realizarA mediante inertizacidon. Previo al inicio de esta prueba, se debera

asegurar que estén cerradas las llaves intermedias.

Una vez alcanzado el nivel de presion necesario, y respetando un tiempo para que se estabilice la

temperatura, se procedera con las lecturas de verificacion.

La prueba de presion de resistencia mecanica sera necesaria en todos los tramos cuya presiéon de trabajo
exceda de 1000 mm.c.d.a. se utilizara gas inerte; las presiones de prueba seran 1,5 veces la presion maxima

de servicio, con un minimo de 1 kg/cm? durante un tiempo minimo de 1 hora.

En la parte de la instalacion receptora, la prueba de estanqueidad debera realizarse a una presion efectiva de
6 bar, la cual debera verificarse a través de un manémetro de escala adecuada y precision de lectura de 0,1

bar. El tiempo minimo de comprobacién sera de 1 hora.

La prueba de estanqueidad en los tramos cuya presion de servicio se ha previsto de 500 mm.c.d.a. debera
realizarse a un presion efectiva de al menos igual al 150 % de aquella la cual debera verificarse a través de un

manoémetro de escala y precision adecuados.

La precision de este tramo de la instalacion se considerara correcta si no se observa una disminucion de la
presién transcurrido un periodo de tiempo no inferior a 15 minutos desde el momento que se efectud la

primera lectura de la presion.

En la parte de la instalacion receptora de baja presion la prueba de estanqueidad debera realizarse a una
presién efectiva de al menos 500 mm.c.d.a. la cual debera ser verificada a través de un manémetro de

columna de agua en forma de U o de cualquier otro dispositivo que cumpla el mismo fin.

La estanqueidad de este tramo de la instalacién se considerara satisfactoria si no se observa una disminucién
de la presion transcurrido un periodo de tiempo no inferior a los 10 minutos si la longitud de la tuberia es
inferior a 10 m., o de 15 minutos si esta es superior, desde el momento en que se efectud la primera lectura de

la presion.

La estanqueidad de las uniones de los elementos que componen el conjunto de regulacion e instalaciones a
media presion y de las uniones de entrada y salida, tanto del regulador como de los contadores, se verificara la

presion de servicio con detectores de gas, agua jabonosa o un producto similar.
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8. PRUEBAS, RECEPCIONES Y GARANTIAS

Una vez terminada y regulada la obra, el instalador presentara a la Direccion Facultativa la siguiente

documentacion:

- Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con protocolo de proyecto y/o reglamentacién

vigente.
- Manual de instrucciones.
- Planos de a instalacion terminada.
- Lista de materiales empleados y catalogos.
- Relacién de suministradores y teléfonos.
- Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente.

En un plazo de veinte dias, la Direccion Facultativa comprobara la documentacién entregada y emitira un plan
de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el Instalador en presencia de la Direccion

Facultativa.

Caso de resultar negativas, aunque sean en parte, se propondria otro dia para efectuar de nuevo las pruebas,
cuando el Instalador considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los planos no

concordantes.

Si en esta segunda revision se observaran de nuevo anomalias que impidieran, a juicio de la Direccion
Facultativa, proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones

correrian por cuenta del instalador.

Y para que asi conste firma en representacion de Idom S.A.U en Julio 2016.

Jorge Guillén Ferrer

Ingeniero Técnico Industrial del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Aragon y la Rioja
N° col: 8.350 del COITIAR
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18136-PARQUE BOMBEROS N°4 EN CASETAS

cobIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
21 INST. GAS NATURAL

21.01 ACOMETIDA EXTERIOR

21.01.01 Ud. VALVULA ESFERA DN 25PN 25

Valvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de
acero inoxidable, DN 25 (1"), PN 25. Incluso conexionado, soportacion, acce-
sorios, medios auxiliares y mano de obra. Totalmente instalada. Medida la
unidad colocada.
1 1,00

1,00 36,88 36,88

21.01.02 MI. TUBERIA ACERO API 5L Gr5 1"

Tuberia para gas natural en acero API 5L grado B, DN-25 (1"), presién de
trabajo 16 bar, estara tendida en zanja, contara con proteccion anticorrosi-
va por imprimado, encintado con banda autoadhesiva polietileno caucho
butilico y banda acrilica aditivada, con un solape minimo del 50%. Incluso
codos, manguitos y demas accesorios, totalmente montado segln norma
vigente. Medida la longitud colocada.

1 5,00 5,00
5,00 34,82 174,10
L0 1Y 2 i 210,98
21.02 ESTACION REGULACION Y MEDIDA (ERM)
21.02.01 Ud. ESTACION DE REGULACION Y MEDIDA

Estacion de regulacién y medida, segin esquema en plano, formada por re-
gulacion y un linea de contaje G-16, de las siguientes caracterésticas:

- Consumo maximo: 10,49 Nm3/h

- Presién entrada 1 bar

- Presién salida 0,3 bar

- Diametro de entrada DN25 (1")

- Diametro de salida DN50 (2")

Totalmente instalada y montada dentro de armario metalico conforme indi-

caciones de la DF. Medida la unidad colocada.
1 1,00

1,00 366,91 366,91

21.02.02 Ud. VALVULA ESFERA DN 32

Valvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de
acero inoxidable, DN 32 (1 1/4"), PN 16. Incluso conexionado, soportacion,
accesorios, medios auxiliares y mano de obra. Totalmente instalada. Medida
la unidad colocada.
1 1,00

1,00 52,38 52,38

21.02.03 MI.  TUBERIA PE D=32 mm. (16bar)

Tuberia de polietileno de D=32 mm. SDR 11 PE100, segun UNE-EN 1555,

presion de trabajo 16 bar, para instalacion enterrada, incluso pruebas de

presion, excavacion y reposicion de zanjas, incluso p.p. de piezas de transi-

cion para soldar a tuberia de acero estirado sin soldaduras DIN-2440 clase

negra en acero st-35 y p.p. de accesorios (codos, tes, manguitos, banda de

sefalizacion, etc.). Totalmente montado seglin norma vigente. Medida la

longitud colocada.

Acometida 1 52,00 52,00

52,00 13,76 715,52

TOTAL 21.02......cnirnrisnssss s ssssssssssnes 1.134,81




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18136-PARQUE BOMBEROS N°4 EN CASETAS

copiGo

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

21.03
21.03.01

21.03.02

21.03.03

21.03.04

21.03.05

21.03.06

DISTRIBUCION INTERIOR
MI. TUBERIA ACERO NEGRO S.S. DN 25 (1")

Tuberia para gas natural, en acero estirado sin soldadura DIN-2440 clase ne-
gra en acero st-35 de D=20 (1"), incluyendo tratamiento de la superficie me-
diante eliminacion de grasas, limpieza y secado, chorreado SA-2, doble ca-
pa pintado imprimacion y capa de acabado pintado en amarillo claro co-
rrespondiente segin norma UNE. Presion de trabajo 3 bares, codos, man-
guitos y demas accesorios, incluyendo soportacion en acero galvanizado en
caliente, totalmente montado segin norma vigente. Medida la longitud co-

locada.
Varios

MI. TUBERIA ACERO NEGRO S.S. DN 20 (3/4")

Tuberia para gas natural, en acero estirado sin soldadura DIN-2440 clase ne-
gra en acero st-35 de D=20 (3/4"), incluyendo tratamiento de la superficie
mediante eliminacion de grasas, limpieza y secado, chorreado SA-2, doble
capa pintado imprimacion y capa de acabado pintado en amarillo claro co-
rrespondiente segin norma UNE. Presion de trabajo 3 bares, codos, man-
guitos y demas accesorios, incluyendo soportacion en acero galvanizado en
caliente, totalmente montado segin norma vigente. Medida la longitud co-

locada.

MI. TUBERIA ACERO DN 20 (3/4") y VAINA

Tuberia para gas en acero estirado API 5L Gr B de D=20 mm.(3/4"), bajo vaina de
acero soldado clase negra D=40 mm (1 1/2") totalmente instalada, i/p.p. de codos,
tes, reducciones, venteos, etc. Incluyendo p.p. de pintado de tubos con color ama-
rillo claro correspondiente segun norma UNE. Medida la longitud ejecutada.

ML. TUBERIA ACERO NEGRO S.S. DN 15 (1/2")

Tuberia para gas natural, en acero estirado sin soldadura DIN-2440 clase ne-
gra en acero st-35 de D=15 (1/2"), incluyendo tratamiento de la superficie
mediante eliminacion de grasas, limpieza y secado, chorreado SA-2, doble
capa pintado imprimacion y capa de acabado pintado en amarillo claro co-
rrespondiente segin norma UNE. Presion de trabajo 3 bares, codos, man-
guitos y demas accesorios, incluyendo soportacion en acero galvanizado en
caliente, totalmente montado segin norma vigente. Medida la longitud co-

locada.

Ud. VALVULA DE ESFERA DN 15

Verja metalica con postes de acero 50x50x3 separados 2,65 m., bastidor de perfil L
50.50 con mallazo electrosoldado de 300x50 diametro 5 mm. plegado longitudinal-
mente para mejorar su rigidez, incluso recibido, fijacién, p.p. de cimentacién median-
te dado de hormigdn en postes segun documentacién grafica o indicaciones de la
D.F., pintura antioxidante, repasos de soldadura, y pintura de acabado en esmalte
OXIRON o similar en color a determinar por la D.F., medios auxliares, asi como to-
das aquellas operaciones y accesorios necesarios para su correcta ejecucion. Medi-

da la superficie.

VARIOS

Ud. VALVULA ESFERA DN 20

Valvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de
acero inoxidable, DN 20 (3/4"), PN 16. Incluso conexionado, soportacion, ac-
cesorios, medios auxiliares y mano de obra. Totalmente instalada. Medida

la unidad colocada.

1
1

1

1

1,00
9,00

12,00

22,00

9,00

1,00
9,00

10,00

12,00

17,43

174,30

12,00

22,00

11,99

143,88

22,00

9,00

40,71

895,62

9,00

1,00
1,00

12,81

115,29

2,00

1,00

44,00

88,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18136-PARQUE BOMBEROS N°4 EN CASETAS

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 41,11 41,1
21.03.07 Ud. VALVULA DE ESFERA DN25
Valvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de
acero inoxidable, DN 25 (1"), PN 16. Incluso conexionado, soportacion, acce-
sorios, medios auxiliares y mano de obra. Totalmente instalada. Medida la
unidad colocada.
1 1,00
1,00 43,07 43,07
21.03.08 Ud. CONJUNTO REGULACION CALDERA
Conjunto regulacion caldera de las siguientes caracterisitcas:
- Consumo maximo 10,49Nm3/h
- Presién entrada 0,3 bar
- Presién salida 20 mbar
- Didmetro entrada DN15
- Didmetro salida DN25
Incluso conexionado, soportacién, accesorios, medios auxiliares y mano de
obra. Totalmente instalada. Medida la unidad colocada.
2 2,00
2,00 164,72 329,44
21.03.09 ML. PINTURA ESMALTE SOBRE TUBERIA DES<10cm
Pintura con dos capas al esmalte a base de resinas sintéticas con espesor
35 micras, sobre tubos, i/limpieza hasta conseguir grado St2 y capa antioxi-
dante con producto fosfatante de gran adherencia y 35 micras de espesor,
con un desarrollo entre 10 y 20 cm. Totalmente terminado. Medida la longi-
tud aplicada.
1 31,00 31,00
31,00 2,37 73,47
TOTAL 21,03 sesess s s ssssesssssssesssssssesssssanes 1.904,18
21.04 SISTEMA DETECCION GAS
21.04.01 Ud. CENTRAL DETECCION GAS NATURAL
Central detectora de gas natural microprocesada de 4 zonas para detecto-
res de salida 4 a 20 mA. Incluye displays, leds indicadores de averia y de los
3 niveles de alarma, 1 relé por cada nivel de alarma y 1 relé de averia de sis-
tema. Marca/modelo: NOTIFIER / PL-4 o similar. Ha de ser compatible con
la Centralita de Deteccién de Incendios instalada. Incluso conexionado y
pruebas con Sistema de Deteccién de Incendios y con cuadro eléctrico de
sala de calderas (maniobra en bobina de disparo y alimentacion de la cen-
tral), soportacién, accesorios, medios auxiliares y mano de obra. Totalmente
instalada. Medida la unidad colocada.
Sala calderas 1 1,00
1,00 247,15 247,15
21.04.02 Ud. DETECTOR DE GAS EXPLOSIVO 4-20mA
Detector de gas explosivo 4-20 mA, antideflagrante EEx d (sonda catalitica)
para deteccién de agente "gas natural". Marca/modelo: NOTIFIER / Smart-3
o similar compatible con la centralita de deteccion de gas instalada. Incluso
conexionado con central de deteccion de gas natural, soportacién, acceso-
rios, medios auxiliares y mano de obra. Totalmente instalada. Medida la uni-
dad colocada.
Sala calderas 2 2,00
2,00 68,17 136,34
21.04.03 MI. CABLE 4x0,5
Cable mangera 4x0,5 con malla. Incluso p.p. de cajas de derivacion estancas
con bornas, tubo metélico enchufable M-25, denominacion 4456, grado re-
sistencia a la corrosién "4", grapeado a parametros y estructura, accesorios
y pequefio material. Medida la longitud colocada.
1 20,00 20,00
20,00 9,73 194,60




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
18136-PARQUE BOMBEROS N°4 EN CASETAS

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
21.04.04 Ud. ARMARIO METALICO DE CORTE DN25
Armario metalico de dimensiones adecuadas, incluyendo en su interior:
- Vélvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de
acero inoxidable, DN25 (1"), PN 16.
- Electrovalvula DN 25 (1") PN 16, marca Madas o similar, roscada, con rear-
me manual, tipo NC (cerrada sin tension). Tension alimentacion 230 V c.a.
Incluso conexion con central de deteccién de gas natural y pruebas.
Instalacion en nave zona de pintura. Incluso soportacion, accesorios, me-
dios auxiliares, pequefio material y mano de obra. Totalmente instalado.
Medida la unidad colocada.
1 1,00
1,00 199,43 199,43
TOTAL 21.04.........ceerererresess s ssss s ssssessssssesssssases 777,52
21.05 CONEXIONES
21.05.01 CONEXION CALDERA
Conexionado quemador de caldera. Incluso medios, accesorios y todo lo ne-
cesario para su correcto funcionamiento
1 1,00
1,00 181,75 181,75
TOTAL 21.05.....iecrercssecss s s ss s sssesasnns 181,75
21.06 VARIOS
03.02.12 DOCUMENTACION Y LEGALIZACION
Preparacién y tramitacion de documentacion para la legalizaciéon de la insta-
lacién y suministro de documentacién a la finalizacién de las obras incluyen-
do:
- Proyecto Técnico Visado
- Certificado de la instalacion segin modelo de la administracion
- Derechos, tasas de organismos de control autorizados
- Derechos de visado de los certificados
- Documentacion técnica (caracteristicas, catalogos, especificaciones, etc)
de todos los equipos y materiales instalados
- Certificados de calidad, homologacién, equivalencia de Industria y/o con-
formidad a norma, seguin corresponda
- Manuales de funcionamiento, programacion, instalacién, puesta en servi-
cio, mantenimiento, segun corresponda
- Cursillo de formacion para el personal técnico de mantenimiento del edifi-
cio, sobre el funcionamiento de los diferentes equipos, sistemas e instalacio-
nes instalados.
- Listado de materiales, equipos y/o sistemas instalados indocando: Fabri-
cante/Suministrador, Marca, Modelo/Referencia
- Listado de materiales de repuesto aconsejados
- Planos final de obra (as-built) en formato papel y digital (*.dwg)
Asi como todos las tramitaciones necesatias ante los organismos competen-
tes.
1 1,00
1,00 128,68 128,68
TOTAL 21.06......coccreerereseresess s sesessssessssssessssssesssssssesssssssesssssanes 128,68
0 2 7\ I 4.337,92
O L 17 P 4.337,92




RESUMEN DE PRESUPUESTO
18136-PARQUE BOMBEROS N°4 EN CASETAS

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
21 INST. GAS NATURAL ..ottt ettt bbbttt bbb bbb bbbt bbb ees 4.337,92 100,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4.337,92
13,00 % Gastos generales....... 563,93
6,00 % Beneficio industrial .... 260,28
SUMA...ciririeie s 824,21
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 5.162,13
21% IVA e 1.084,05
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 6.246,18

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  SEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con
DIECIOCHO CENTIMOS

Zaragoza, Julio 2016.

Jorge Guillén Ferrer

Ingeniero Técnico Industrial del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Aragon y la Rioja
N° col: 8.350 del COITIAR
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18136 PARQUE DE BOMBEROS EN CASETAS

N° DE PLANO | TITULO
000 GENERALES Y VARIOS
18136 _ 002 |E|V|PLAZA|\/||ENTO
460 GAS

18136 _ 460 [INSTALACION GAS. PLANTA GENERAL DISTRIBUCION.

18136 _ 464 |INSTALACION GAS. PLANTA SEGUNDA.

18136 _ 465 |INSTALACION DE GAS. ESQUEMA ISOMETRICO.

18136 _ 466 [INSTALACION DE GAS. ESQUEMA ERM.
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LEYENDA INSTALACION GAS

VALVULA DE CORTE
TUBERIA DE POLIETILENO ENTERRADA

] RED COMPARIA SUMINISTRADORA
D>
—— TUBERIA DE ACERO ENTERRADA

TUBERIA DE ACERO NEGRO SIN SOLDADURA
DIN 2440 ENVAINADA

TUBERIA DE ACERO NEGRO SIN SOLDADURA
DIN 2440

LLAVE DEL EDIFICIO EN ARQUETA
LLAVE DE ACOMETIDA

ESTACION DE REGULACION Y MEDIDA

>
> X1 VALVULA Y ELECTROVALVULA DE CORTE

CONJUNTO REGULACION

E
b DETECCION DE GAS
>
o AN N7 DETECCION DE HUMOS
16.40 - /,/ - \
\ o - DETECCION DE TEMPERATURA
[-216.552
OI=| REJILLA VENTILACION SUPERIOR
FUTURA ROTONDA
BI=| REJILLA VENTILACION INFERIOR
\ NOTA:

EL CONJUNTO DE REGULACION Y MEDIDA (ERM) ESTARA UBICADO EN LUGAR CON GRADO
DE ACCESIBILIDAD 2 SEGUN UNE-EN-60404 DE FORMA QUE PODRA ACCEDERSE A EL SIN
TENER QUE PASAR POR ESCALERAS O MEDIOS MECANICOS ESPECIALES.

Sk

NOTAS:
- TODOS LOS EQUIPOS INSTALADOS DISPONDRAN DE MARCADO "CE".
- LOS EQUIPOS EN INTEMPERIE SERAN COMO MINIMO IP54.

SECCION A-A
7 RELLENO DE ZANJA
a EN ZONA URBANA
<
a BAJO CALZADA
a
) Minimo 1,5 m
a B —
<
-
8
< REPOSICION DE PAVIMENTO
z (CUANDO LO HAYA)
-
(O 2 l__
‘ a7, < o f
LOSA DE HORMIGON < ° 4 «
4 < < o o
HM20/P/20/(*) a s
/ RELLENO CON MATERIAL g
/ ///?/ N SELECCIONADO Y COMPACTADO — ol
. S ///// N\ SEGUN ESPECIFICACION El«
L APy N s
AC E E NV BANDA DE SENALIZACION % Z
/ o
216218/ =========
J,»A/MAA 5 L = —_— §
o
; I ) « 2
' . . o,
w7 . .
. +26.227 S NN y ' : : ‘
- v/ »w o F FF o z [
I 774 s o R e = Q
) W ///////// PISCINAS MUNICI PALES//E/}é QASEZ;FAJ\S F s o , F TIERRA SELECCIONADA, SIN MATERIALES :
r / -1 ~INO / e / ~
| N ED (PU) 63 ;@? SN e F QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA, A ‘ ‘ !
‘ ///4//4 /4/? // F \\ { REQUERIMIENTO DE LA DIRECCION DE LA OBRA : I : MIN. 0,15
/ N -
\ 4 ///// <& F JF I
\ 74 N //
//%?/ /// 1 . ’f
{éj < /L F VARIAB. %] VARIAB. NOTA 1
219,09t - — — —— —
\\\s\\\ J\\\ F F T T T
N\ Sy . o NOTA 2 0,50
N\ T~ }217.51F
ST
N\ N ’
\\\\EQ\\ : B g [
216.699 AN
-+ I NOTAS :
| [ 1- Cuando el fondo de la zanja no este constituido por materiales que puedan dafar
N\ }-217.352 | / el revestimiento, la tuberia ira apoyada perfectamente en el fondo de la zanja.
\\ | { \‘
\ o | Er/Mt ‘ 2-  Arequerimiento de la Direccion de Obra se ampliara la zanja 0,10 m. hacia la linea
N -+216.728 \ ///;// f \ de fachada, y se formara una pared con una capa de hormigén en masa bk=10 MPa
N \‘ 4////// [ de 0,10 m. de ancho y altura hasta la cara inferior del pavimento
\\\ | ////// / |
—+-217.287 \\ | \si///é/é/ F \ 3- @ = Diametro exterior del tubo (revestido en caso de acero)
\Z
4 J‘:;;ﬁ//z J Y 4 - Elrelleno sobre la generatriz superior de la tuberia se compactara con medios
L // F / +217.295 previamente aprobados por la Direccién de Obra.
| s
. ;3// F s 5-  Parala medicién de obra ejecutada debera tenerse en cuenta la definicion de
/ < precios.
"
\ —-+216.701 @,Ié L@ 6 - Dimensiones en metros.
N\ i
| IO, - s 7-  En Media y Baja Presion Recubrimiento minimo > 0,60 m.
2 216.1 T - - ’
417,33 216229 +216 e { En Alta Presion Recubrimiento minimo > 0,80 m.
\ J ‘ | (*) - La clase general de exposicion del hormigén a definir por la Direccién de Obra
+217.2 ‘

@ /aragozd
AYUNTAMIENTO m M
Gerencia de Urbanismo

PROYECTO EJECUCION DE PARQUE DE BOMBEROS

EN CASETAS

DIRECCION DE ARQUITECTURA

OFICINA DE PROYECTOS DE ARQUITECTURA
UNIDAD : OFICINA DE PROYECTOS DE ARQUITECTURA

PLANO: INSTALACION GAS
PLANTA GENERAL DISTRIBUCION

ARQUITECTO REDACTOR : ARQUITECTO TECNICO : N° PLANO : REV. A
- 18136-460

ANTONIO LOREN COLLADO
JOSE ANGEL RUIZ GONZALEZ LUIS MINGARRO MONTORI

UNIDAD TECNICA : CcODIGO : EXPTE : FECHA: ESCALA :
16-005 CST JULIO 2016 1:20




I — — — g — - = — o — — — — — 1 ———— |
| C1" —|CALDERA i tf |

| | | P ® |
\ \ @ 1§
\ \ ‘ | =
| | | | y
| | | . |
5 - I

| | | > | LF
J_>|Ac3/4'r 3

| | | 2y I
& : =1

| | | N i . %
T - S [ 7777!’73337777”—*#97@%
| i |

| | |
| | | " \ n
| | | F T i
= e i

| | |
\ \ \ i
?fff*fﬂffffffﬂfffffr%ffffff%ﬂf

Sup. baja
resistencia 1m2

0,3
0,3

FACHADA TERRAZA

Fo Teo

2,1

Il
Il

0,5
0,5

=

!

H

g -

(4]
! Cond. imp. 40x35

nt. fria DN40

! Clond. ret. 40x35

Pluviales DN{25 @ro
Pluviales DN{I25 OFO‘t. caliente DN32
Fecaleg DN110|@ @) Font. retorno DN25
PRI
m c E' |
= s oo Y
5 T 1909
S s2%9¢%
5 SRaw

DETALLE PATINILLO

E:

1/50

DETALLE TUBERIA
DISTRIBUCION AEREA EN ZONAS OCULTAS

—

(ENVAINADA

=

d>3cm segun
ITC-20

O

REBT-02

Seccion

DETALLE B-B'

LEYENDA INSTALACION GAS

D<H>X]

@@@“MEHX £

RED COMPANIA SUMINISTRADORA

VALVULA DE CORTE

TUBERIA DE POLIETILENO ENTERRADA

TUBERIA DE ACERO ENTERRADA

TUBERIA DE ACERO NEGRO SIN SOLDADURA
DIN 2440 ENVAINADA

TUBERIA DE ACERO NEGRO SIN SOLDADURA
DIN 2440

LLAVE DEL EDIFICIO EN ARQUETA

LLAVE DE ACOMETIDA

ESTACION DE REGULACION Y MEDIDA

VALVULA Y ELECTROVALVULA DE CORTE

CONJUNTO REGULACION

DETECCION DE GAS

DETECCION DE HUMOS

DETECCION DE TEMPERATURA

O1=] REJILLA VENTILACION SUPERIOR 20X20
eI=| REJILLA VENTILACION INFERIOR 40x20
NOTA:

EL CONJUNTO DE REGULACION Y MEDIDA (ERM) ESTARA UBICADO EN LUGAR CON GRADO
DE ACCESIBILIDAD 2 SEGUN UNE-EN-60404 DE FORMA QUE PODRA ACCEDERSE A EL SIN
TENER QUE PASAR POR ESCALERAS O MEDIOS MECANICOS ESPECIALES.

NOTAS:
- TODOS LOS EQUIPOS INSTALADOS DISPONDRAN DE MARCADO "CE".
- LOS EQUIPOS EN INTEMPERIE SERAN COMO MINIMO IP54.
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4 SIMBOLOGIA h
@ -MANOMETRO DIFERENCIAL
> -VALVULA DE CORTE
1 -ELECTROVALVULA
- -JUNTA DIELECTRICA
X -VALVULA DE SEGURIDAD DE BAJA PRESION (VS)
E -REGULADOR PRINCIPAL
D -REDUCCION
® -FILTRO
® -MANOMETRO
= -TOMA DE TIERRA
———  -RED SUBTERRANEA DE DISTRUBUCION DE GAS EN P.E.
————  -RED AEREA DE DISTRIBUCION DE GAS EN ACERO DIN-2440
A\ J
4 N\
NOTAS:
- LAS RAMPAS DE GAS DE TODOS LOS RECEPTORES LOS SUMINISTRAN
LOS FABRICANTES DE LOS EQUIPOS.
- LAS CABINAS DE PINTURA CUENTAN CON SUS PROPIAS ELECTROVALVULAS
DE CORTE.
S J
NOTAS:

- TODOS LOS EQUIPOS INSTALADOS DISPONDRAN DE MARCADO "CE".
- LOS EQUIPOS EN INTEMPERIE SERAN COMO MINIMO IP54.
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ESQUEMA DE E.R.M

ARMARIO ERM

0,4<MOP<5 bar
ENTRADA:

@

SALIDA:

TUBERIA
ACERO DN-25 mm.

0.4 bar < MOP < 5 bar. Y

TUBERIA ACERO DN-25 mm.
A POLIETILENO DN-32 mm.

©

> ><]

ACOMETIDADESDE =~ @
RED COMPARIA

@ X ®
QI

®
j Y D‘g l o,3bar>

Instalacion interior

LEYENDA

- ARMARIO DE REGULACION (600 x 800 x 300 mm. aprox.)

- LLAVE DE ACOMETIDA DN25, PN25, ANSI 150

- TOMA DE PRESION, DEBIL CALIBRE (PC<150 mbar)

- MANOMETRO DE 0-10 bar CON VALVULA

- VALVULA DE CORTE DE OBTURADOR ESFERICO

- FILTRO DE GAS DN-25 mm.

- V.I.S. max. y min. INCORPORADOS Pe < 5 bar. y Ps = 20 mbar.

- REGULADOR MOP < 5 bar / MOP < 50 mbar.

- TAPONES EN PREVISION DE PASO PARALELO PARA REARME

- MANOMETRO DE ESFERA D100 mm. CLASE 0,5 CON VALVULA
DE 3 VIAS CON TOMA PARA MANOMETRO DE CONTRASTACION

11 - CONTADOR DE TURBINA CALIBRE G-16

12 - TOMA TIERRA

© 00 NO b wWw N

_
o

13 - BASE ENCHUFE RAPIDO PARA CONTRASTACION TRANSMISOR 1/4"

14 - CONVERSOR PT

NOTAS:

- TODOS LOS EQUIPOS INSTALADOS DISPONDRAN DE MARCADO "CE".

- LOS EQUIPOS EN INTEMPERIE SERAN COMO MINIMO IP54.
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